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2021 年福州一中高中招生测试（市外、追梦计划） 

理科素养测试   

（测试时间 6月 28 日上午 10:00 — 12:00    满分 120 分） 
考生注意：本测试卷包括数学试卷、理科综合试卷。 

 

 

学校                 姓名                 准考证号                      

 

注意：请将选择题、填空题、解答题的答案填写在答题卡上．．．．．．．的相应位置． 

数学试卷（满分 80分） 

一．选择题（本大题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分．在每小题给出的四个选项

中，只有一个选项是正确的） 

1. 若 1
1

 x
x

，则 x
x


1
的值是                                      （   ）                                 

A. 5           B. 5           C. 3          D. 5 或 1 

 

2.现有 5 瓶溶液标签缺失，已知其分别为 HCl，H2SO4，HNO3，NaOH，KOH，若从中

任取 2瓶混合，则会发生中和反应的概率为                             （   ）         

A.
2

5
           B.

1

2
             C.

3

5
            D.

2

3
 

 

3. △ ABC 中， A 和 B 均为锐角，且 6AC  ， 3 3BC  .若
3

sin
3

A  ，则sin B

的值为                                                           （   ） 

A. 
3

2
          B. 

3

7
           C. 

3

1
            D. 

3

22

 
 

4.“无体艺，不福一”，我校高二（1）到高二（4）的班级篮球代表队准备举行友

谊赛．甲、乙、丙三位同学预测比赛的结果如下： 

甲说：“（3）班得冠军，（4）班得第三”； 

乙说：“（1）班得第三，（3）班得亚军”； 

丙说：“（1）班得第四，（4）班得冠军”． 

赛后得知，三人的预测都只有一半正确，则得冠军的是                  （   ） 

A.（1）班      B．（2）班       C．（3）班        D．（4）班 
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5.如图，在矩形 ABCD中， 6AB  ， 8BC  ， Oe 分别

与 AD ，DC ，CB三边相切于点 E 、F 、G ．若过点B

作 Oe 的切线交 AD 于点Q，则 BQ的长为  （  ） 

A． 2 13             B．3 5            

C．
41

5
               D．

34

5
 

6．“剪纸”是我国一项传统民间艺术.现有一张正方形纸片，用剪刀沿一条不过任

何顶点的直线将其剪成两部分；拿出其中一部分，再沿一条不过任何顶点的直线

将其剪成两部分；又从得到的三部分中拿出其中之一，还是沿一条不过任何顶点

的直线将其剪成两部分……，以此类推，为了得到了 9 个十三边形和一些多边形

纸片，则至少要剪                                                  （   ） 

A. 88 刀         B. 89 刀          C. 90 刀          D. 91 刀 

二．填空题（本大题共 4小题，每小题 4分，共 16分） 

7.若不等式组








ax

x 32
的解集为 3 xa ,则实数 a的取值范围为        . 

8.化简 5353  的值为        . 

9.如图，四边形 ABCD 的顶点都在坐标轴上，且

/ /AB CD ，△ AOB与△COD的面积分别为 4 和 9，

若双曲线
k

y
x

 恰好经过 BC 的中点 E ，则 k 的值

为     ． 

10.若函数 2( 1)( )y x x x mx n     图象的一条对称轴为 1x   ，则m n 的值是______. 

三．解答题（本大题共 4 小题，每小题 10 分，共 40 分．解答应写出文字说明、

证明过程或演算步骤） 

11.(1)计算：
0 21 3

(2 3) ( ) 3 2cos30
3 2

     o
； 

(2)当 2 2a   时，求
3 8 2 1

( 2 ) ( )
2

a a
a a a

   


的值. 

 

 

 

第 5 题图 

第 9 题图 
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C
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12.已知关于 x 的方程 01)3(2 2  axax 有两个不等的正实根 1x ， 2x . 

(1)求实数 a的取值范围； 

(2)求
1

2

1

2

1

2

2

1










x

x

x

x
的最大值. 

 

13.如图， AB 是 Oe 的一条弦，过点 A , B 分别作 AB 的垂线，点 E 为 Oe 上一点，

过点 E 作 Oe 的切线交上述垂线于点D ，C ,连接OE 交 AB 于点F . 

(1)若 AB 是 Oe 的直径，求证： AF BF CE DEg g ； 

(2)若 AB 不是 Oe 的直径，（1）中的结论是否成立?若成立,请证明；若不成立，

请举例说明.  

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

14.已知：抛物线 cbxaxyC  2

1 : 与 x 轴交于 ( 3,0)A  ， (5,0)B 两点，且顶点为C ，

直线 : 3l y kx  经过 A，C 两点. 将抛物线 1C 沿射线 AC方向平移一定距离后，得

到抛物线 2C ，其顶点为D ，且抛物线 2C 与直线 l的另一个交点为E ，与 x 轴交于M ，

N 两点（点M 在点 N 右边）. 

(1)求抛物线 1C 的解析式； 

(2)过点 E 作MD 的平行线交 x 轴于点 F ，且 AEF AME   ，求点D 的坐标. 

 

 

 

第 13 题图(1) 第 13 题图(2) 
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理科综合（物理、化学、生物）试卷（满分 40 分） 

可能用到的相对原子质量：H 1  C 12  O 16  Na 23  Mg 24  Al 27  S 32  

Cl 35.5  Fe 56  Cu 64  

一.选择题（共 10 小题，其中第 1,2 两小题每小题 1 分，其余每小题 2 分，共 18

分，每小题仅有一个正确选项，请将正确答案用．．．．．．．2B．．铅笔填涂在答题卡上）．．．．．．．．．． 

1.实验室有一包碳酸钙与碳酸钡的混合物 26.2g，同学们将其与 200g 稀盐酸充分

混合，恰好完全反应后得到 217.4g 溶液，将其蒸干后得到的固体物质中金属元素

的质量分数为                                                  （    ） 

A.50%   B.20%  C.25%          D.30% 

 

2.将一定质量的硫酸和硫酸亚铁的混合溶液加入到盛有锌和氧化铜的混合物的烧

杯中，充分反应后过滤，得到滤渣和滤液。关于滤渣和滤液，下列说法正确的是  

（    ） 

A.若滤液中含有硫酸铜，滤渣中可能有两种物质                     

B.若滤液呈无色，滤液中的溶质可能有两种 

C.滤液的质量可能小于原混合溶液的质量 

D.滤渣中最多有三种物质 

 

3.一对夫妇已经生了一个男孩，他们打算再生两个孩子，后面生的这两个孩子一

个男孩一个女孩的概率是多少                                      （    ） 

A.
1

4
               B.

1

2
            C.

1

3
            D.

3

4
 

 

4.跑步比赛时，运动员听到发令枪响会马上起跑。参与调节这一过程的最高级神

经中枢位于                                                      （    ） 

A.大脑皮层         B.脊髓          C.小脑          D.脑干 
 

5.如图所示的频闪照片记录了竖直下落的小球每隔相等时间的位置。不计空气阻

力，在小球下落的过程中，下列说法正确的是                         (   ) 

A.小球的动能不变 

B.小球的动能转化为重力势能 

C.小球的重力在 ab 段做功比在 cd 段快 

D.小球的重力在 ab 段做功比在 cd 段少 

 

6.如图所示，在一张大桌子上放两个平面镜 M 和 N，让一束光

依次被两面镜子反射，最后射到墙上，形成一个光点 P。桌面在

压力的作用下出现一些凹陷，观察墙上光点位置的变化，若压

力 F 增大，P 将                                  （    ） 

A.不动       B.上移        C.下移        D.不确定 
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7.物理学家欧姆不仅发现了欧姆定律，还研究了电阻定律，得到了电阻与导体的

材料、长度及横截面积有关。有一个长方体金属电阻，材料分布均匀，边长分别

为 a、b、c，且 a＞b＞c。电流沿以下方向流过该金属电阻，其中电阻阻值最小的

是                                                              (  ) 

 

 

 

 

 

8.如图，质量分布均匀边长为 a 的正方体放在水平地面上，在水

平地面上滑动时受到的摩擦力是其重力的 0.3 倍，若将它以棱 A

为轴向右翻倒至少做的功为 W1，若将它向右缓慢平推距离 a 做的

功为 W2，则关于 W1、W2 的大小关系正确的是（    ） 

A. W1=W2          B. W1<W2              C. W1>W2           D.无法判断 

 

9.如图甲是实验小组设计的电子秤工作原理图，其中 E 为电压恒定的电源；电子

秤示数表盘由电流表改装而成；R 是一根长 6cm 阻值 15Ω 的均匀电阻丝，滑片在

a 端时，电流表示数为 0.6A；在 b 端时，电流表示数为 0.15A。c 是一根弹簧，其

所受压力 F 与压缩量 ΔL 的关系如图乙所示。（挂钩的重力

不计，不称重物时滑片 P 刚好在电阻丝的 a 端，所称物重

最大时P在 b端）。取 g=10N/kg。下列说法正确的是（  ） 

①该电子秤中 R0 阻值为 5Ω； 

②电流表示数与物重成反比； 

③当电路中的电流为 0.3A 时，电子秤示数为 4kg； 

④该电子秤示数表盘刻度不均匀，且越往右示数越小。  

A.只有①②④正确        

B.只有①④正确 

C.只有②③④正确        

D.只有②③正确 

 

10.已知带电小球之间的相互作用力会随着两球距离的增大而减小，随着带电量（带

电荷的多少）的增大而增大。如图所示在光滑、绝缘的水平面上，沿一直线依次

排列三个带电小球 A、B、C（大小可以忽略），它们恰能处于静止状态。若已知 A

带正电，那么关于这三个小球所带的电量及电性的关系，下面说法正确的是（   ） 

A.可能是 B 带正电 C 带负电    B.可能是 B、C 都带正电 

C.三个球带电量大小可以相同   D. B 的带电量一定最小 

A 

ΔL/cm 

F/N 
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二.填空题（共 22分，请将答案填写在答题卡的相应位置上．．．．．．．．．．．．．．．．） 

11．(4 分)向 CuSO4溶液中加入一定量 NaHCO3，产生大量气泡和绿色固体，溶

液逐渐变为无色。产生的气体能使澄清石灰水变浑浊。  

[资料]1.常见绿色固体有碱式碳酸铜[Cu2(OH)2CO3]和碱式硫酸铜[Cu4(OH)6SO4]，

都不溶于水，但能与酸反应。 

2.Na2SO4固体受热不易分解，小苏打充分加热后分解产生纯碱。 

I．探究绿色固体成分 

[实验 1]某同学经过滤、洗涤等操作得到绿色固体。请设计实验证明绿色固体仅是

碱式碳酸铜而不含碱式硫酸铜 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

II. 溶液成分的探究 

[猜测]取一定量溶液经蒸发、低温干燥等操作得到白色固体，作如下猜测:白色固体

可能是: 

①Na2SO4 ②NaHCO3 ③Na2SO4和 NaHCO3 

[实验 2]取该白色固体 8.4g 充分加热至质量不再改变为止，测得剩余固体的质量

_______（ 选填“<”、“=”或“>”）5.3g，则猜测①、②、③都不成立。 

[实验3]有同学查阅资料得知上述固体应为Na2SO4 10H2O和NaHCO3的混合物。

为进一步确定白色固体的组成，该同学取适量白色固体，充分加热至质量不再改

变，并使产生的气体全部缓缓通过下图_______（选填 “甲”或“乙”）装置，测定生

成气体的质量。 

 

[结论]写出 CuSO4溶液和 NaHCO3溶液反应的化学方程式_____________。 

 

12. (4 分)如图为一款“智能照明灯”的电路，灯 L 在天暗时自动发光，天亮时自

动熄灭。控制电路中，电源电压恒定，R1 为定值电阻，R2 为光敏电阻，其阻值随

光照强度而变化。当光照强度增大时，电压表示数        （选填“增大”“减

小”或“不变”）；若将 R1 换成阻值稍小的电阻，则

灯 L 的发光时间会________（选填“延长”“缩短”或

“不变”）。 
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13. (4 分)小明在“探究凸透镜成像规律”实验中，用装有 6 个发光二极管的有方格

的白纸板做发光物体，如图甲所示。又用这种有同样大小方格的白纸板做光屏。将

发光物体、凸透镜和光屏组装到光具座上。凸透镜焦距为 f 。 

 

 

 

 

 

（1）小明固定好发光物体和光屏，移动凸透镜，在光屏上始终找不到清晰的像，可

能原因是没有使发光物体和光屏之间距离 s≥         。 

（2）如图乙所示，当发光物体在 a 点时，光屏上成的像如图丙所示，此时物与像之

间的距离为 s1。当发光物体在 b 点时，物与像之间的距离为 s2，则 s1         s2。（选

填“>”“=”或“<”） 

  

14. (4 分)如图所示，三个质量均为 1 kg 的相同木块 a、b、c 和两个相同轻弹簧 p、

q 用轻绳连接。已知弹簧的弹力 F 与形变量 x 成正比，即 F=kx，k 由弹簧决定，两

个弹簧的 k=10N/cm。其中 a 放在足够高的光滑水平桌面

上。开始时 p 弹簧处于原长，木块都静止。现用水平力缓

慢地向左拉 p 弹簧的左端，直到 c 木块刚好离开水平地面

为止，g 取 10 N/kg。该过程 b 物体向上移动的距离是

______cm，p 弹簧的左端向左移动的距离是_______cm。 

 

15. (3 分)一个可以视为点光源的路灯距地面的高度为 H，身高为 h 的人以速度 v

从路灯正下方开始匀速走过，则人头顶的影子移动的速度 v =́_________________。 

 

16.(3 分)有一堆潮湿的泥土，利用实验测得其比热容为 1.176×103J/（kg•℃），已知

水的比热容是 4.2×103J/（kg•℃），干泥土的比热容是 0.84×103J/（kg•℃）。则这堆

潮湿的泥土中水的质量含量是         %。 

 

http://www.21cnjy.com/
http://www.21cnjy.com/

